Sistemas Complexos

Thadeu Penna

Sistemas Complexos
Instituto de Ciéncias Exatas
Universidade Federal Fluminense
tjpp@if.uff.br
http://complex.if.uff.br

31 de julho de 2011



Sumario

@ Motivacio

Sistemas Complexos

Por que Interessaria a Fisica 7
Aplicagbes: Sociofisica

AplicacGes: Séries Temporais em Biologia
Conclusoces

tjpp@if.uff.br (ICEx-VR) | Workshop de Fisica do Sul Fluminense 31 de julho de 2011 2/31



ey iy iy FIry

Sistemas Complexos

v’ Sistema com grande niimero de componentes e \
interagentes

v" Comportamento coletivo e emergéncia de
novas propriedades

v Nao linearidade: 1 +1 # 2

Neuronios e o Cérebro Humano

\

v' Competicao e Frustracio
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v' Sinapses Conflitantes
v’ Sistema integrador
v’ Plasticidade

v’ Eletro-quimico
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v" Reconhecimento
v’ Classificacao

v Aprendizado

v’ Criatividade

v' Tomada de Decisao
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O Cérebro e Neuronios
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Diversidade de Cérebros
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Diversidade de Neuronios
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John J. Hopfield
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Espaco de Fases

Real Space Phase Space
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O Atrator de Lorenz
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Relevo Periddico

E(x) = sin(x) + cos(x)




Relevo Complexo

E(x) = sin(xy)cos(xy) + (3 — xy)/((xy)2 + 1)
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Memoria Associativa

tjpp@if.uff.br (ICEx-VR) | Workshop de Fisica do Sul Fluminense 31 de julho de 2011 13 /31



Magnetismo
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Frustracao
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Modelo de Ising
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Modelo de Ising
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Modelo de Ising
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Modelo de Ising
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Eleicoes

Vote distribution, Barabasi network (+) at t=40, and real votes 1998 MG/Brazil (x, multiplied by 10)
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Modelo de Harris-Todaro com interacoes
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Sistema Critico

br (ICEx-VR) | Workshop de Fisica do Sul Fluminense 31 de julho de 2011 24 /31



@ | :
e Ml = A
t Mf{{w\w'& w\w\r,ww g
25_:0 DropiN AR N B (me 8250
o) e i
:g:: 245 J" W\ W’r"“ﬂﬂ’\” W . % 24'5:;3
: I
EIEny Nf,?‘?]%er e Akl e

tjpp@if.uff.br (ICEx-VR) | Workshop de Fisica do Sul Fluminense 31 de julho de 2011 24 /31



ey iy iy FIry

Sistema Critico
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Barorreflexo
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Barorreflexo

TPA
0
Estiramento das paredes arteriais
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Desnervacao sino-aodrtica
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DFA-1 Pressao Diastolica
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Controle verde, 1a-preto e 20d vermelho
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Em andamento

v' Tratamento antirretroviral em AIDS

v' Automata celulares para metastase

v' Automata celulares para dinamica cerebral
v/ Epidemias

v Problemas com populagdes com estrutura de idades
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