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Aula |

Tabela Verdade

Operacgées Booleanas |

AND | OR | XOR
00 0 0 0
01 0 1 1
10 0 1 1
11 1 1 0
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Aula 1l

Operagoes Booleanas

Da forma
x(n)=(axx(n—1)+b) mod M
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Aula 1l

Operacoes Booleanas

Da forma
x(n) = (axx(n—1)+b) mod M

com valores especiais para a e M
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Aula 1l

Operacoes Booleanas |

Da forma

x(n)=(axx(n—1)+b) mod M

com valores especiais para a e M
Exemplos: a = 16807 (Park e Muller),65539 (IBM RANDU),

69621,1103515245 e M =231 — 1
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Aula 1l

LCG

Operagées Booleanas |

Da forma

x(n)=(axx(n—1)+b) mod M

com valores especiais para a e M

Exemplos: a = 16807 (Park e Muller),65539 (IBM RANDU),
69621,1103515245 e M = 231 — 1

Para 64 bits a = 13'2,44485709377909
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Aula 1l

LCG

Operacoes Booleanas |

Da forma

x(n)=(axx(n—1)+b) mod M

com valores especiais para a e M

Exemplos: a = 16807 (Park e Muller),65539 (IBM RANDU),
69621,1103515245 e M =231 — 1

Para 64 bits a = 13'3,44485709377909

Rapidos e gastam pouca meméria

V.
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Aula 1l

Outros Geradores

Outros Geradores |

@ Recursivos Miltiplos x, = (a1x,—1 + a2x,—2) mod m com
a; = 271828183, ap = 314159269 e m = 231 — 1.
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Outros Geradores

Outros Geradores |

@ Recursivos Miltiplos x, = (a1x,—1 + a2x,—2) mod m com
a; = 271828183, ap = 314159269 e m = 231 — 1.

o Kirkpatrick and Stoll x, = x,_103 ® Xn_250
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Outros Geradores

Outros Geradores |

@ Recursivos Miltiplos x, = (a1x,—1 + a2x,—2) mod m com
a; = 271828183, ap = 314159269 e m = 231 — 1.

o Kirkpatrick and Stoll x, = x,_103 ® Xn_250
o RANLUX (periodo de 10%71)
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Aula 1l

Outros Geradores

Outros Geradores |

@ Recursivos Miltiplos x, = (a1x,—1 + a2x,—2) mod m com
a; = 271828183, ap = 314159269 e m = 231 — 1.

o Kirkpatrick and Stoll x, = x,_103 ® Xn_250
e RANLUX (periodo de 1071)

@ Tausworthe x, = (s1, ® s2, ® s3,), com trés nimeros
embaralhados com ®.
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Aula 1l

Outros Geradores

Outros Geradores |

@ Recursivos Miltiplos x, = (a1x,—1 + a2x,—2) mod m com
a; = 271828183, ap = 314159269 e m = 231 — 1.

o Kirkpatrick and Stoll x, = x,_103 ® Xn_250

e RANLUX (periodo de 1071)

e Tausworthe x, = (s1, ® s2, ® s3,), com trés nimeros
embaralhados com ®.

@ Lagged Fibonaccir, =r,_a® r,_B R rp_c ® r,_p com
A =471, B = 1586, C = 6988, D = 96809.
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Método de Monte Carlo
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Integracao
Reje
Método da Transformagao

Testes de Nimeros Aleatérios

Célculo de Pi

¥ origh fs {0 , 0}

0.2 par dly,

Prob: Calcule o volume de uma esfera de raio unitdrio para UI I
. ~ Universidade Federal Fluminense
d = 2..10 dimensoes.

nais de Sistemas Complexos

Thadeu Penna mulagées Computa



Integracao
Rejei¢ao

Testes de Nimeros Aleatérios - =
Método da Transformagao

Volume do Torus Cortado
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Integragdo
Rejeicao

Testes de Nimeros Aleatérios 2 =
Método da Transformagao

Rejeicao por von Neumann
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DAYS WHEN NOTHING WENT RIGHT!
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Testes de Nimeros Aleatérios

Rejeicao por von Neumann

Integragdo
Rejeicao
Método da Transformagao

. Stan U1
Rt

B8t Office B 10y
Ker lexieo

Desr 5t

Thadeu Penna

Yay 21, 1047

W
5 1 o 1t £ vy
. el
18 the sacond sane ol - W Tn

w59

0 wen o regers A e sa

xiy

aesonisn
© first cas,, Rfeasiiog
o St case, gy po LT

Universidade Federal Fluminense

mulagées Computacionais de Sistemas Complexos




Integragdo
Rejeicao

Testes de Nimeros Aleatérios 2 =
Método da Transformagao

Método da Rejeicao

pmax
p(x)
rgject
aggept
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Integragdo
Rejeicao

Testes de Nimeros Aleatérios 2 =
Método da Transformagao

Método da Rejeicdo Otimizado

cg(x)—

fx)
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Integragdo
Rejei¢ao

Testes de Nimeros Aleatérios M&todo da Transformacio

Definicao

Transformacgao

Seja p(x) a distribuicdo desejada, com y = P(x) = [ p(x")dx’.
P~(y) é conhecida.

Se y é aleatério (uniforme), entdo

x = P~1(y) é distribuida segundo p(x).

Exemplos: p(x) =e™, y =e %, x = —In(y)
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Integragdo
Rejei¢ao

Testes de Nimeros Aleatérios M&todo da Transformacio

Definicao

Transformacao

Seja p(x) a distribuicdo desejada, com y = P(x) = [ p(x)dx’.

P~(y) é conhecida.
Se y é aleatdrio (uniforme), entdo
x = P~1(y) é distribuida segundo p(x).

 x = —In(y)

Exemplos: p(x) =e™, y=e*

Prob: Adapte o método da transformacdo para a Lorentziana.

Teste-o.
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Integragdo
Rejei¢ao

Testes de Nimeros Aleatérios M&todo da Transformacio

Box-Muller

Gerando Gaussianas

z1 = +/—2Inxgcos(2mxz)
7z = \/—2Inxysin(2mx2)
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Rejei¢ao

Testes de Nimeros Aleatérios M&todo da Transformacio

Box-Muller

Gerando Gaussianas

z1 = +/—2Inxgcos(2mxz)
z = +/—2Inxgsin(2mx2)

Prob: Implemente o método de Box-Muller e compare-o com o
método da rejeicdo (tempo e convergéncia)
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Caminhadas Aleatdrias

Caminhada Aleatdria

A cada intervalo de tempo, o caminhante da um passo de tamanho
unitario.
4 direcdes possiveis: N, S, L, O
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Caminhadas Aleatdrias

Caminhada Aleatdria

A cada intervalo de tempo, o caminhante dd um passo de tamanho
unitario.

4 direcdes possiveis: N, S, L, O

Caminhada aleatéria em duas dimensées
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Caminhadas Aleatdrias

Caminhada Aleatdria

A cada intervalo de tempo, o caminhante d4 um passo de tamanho
unitario.

4 direcdes possiveis: N, S, L, O

Caminhada aleatdria em duas dimensdes

Podemos calcular médias em diversas configuragdes.

Podemos dividir o espaco em blocos e verificar a ocupacao.
Difusdo de 10 caminhantes
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Caminhadas Aleatdrias

Caminhada Aleatdria

A cada intervalo de tempo, o caminhante dd um passo de tamanho
unitario.

4 direcdes possiveis: N, S, L, O

Caminhada aleatdéria em duas dimensdes

Podemos calcular médias em diversas configuragdes.

Podemos dividir o espago em blocos e verificar a ocupagao.
Difusdo de 10 caminhantes

Microesferas de poliestireno em suspensdo: 2,1 e 0.5 microns.

Sistema Real 10s
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Caminhadas Aleatdrias

Caminhada Aleatdria

A cada intervalo de tempo, o caminhante da um passo de tamanho
unitario.

4 direcdes possiveis: N, S, L, O

Caminhada aleatéria em duas dimensdes

Podemos calcular médias em diversas configuragoes.

Podemos dividir o espaco em blocos e verificar a ocupacio.
Difusdo de 10 caminhantes

Microesferas de poliestireno em suspensdo: 2,1 e 0.5 microns.
Sistema Real 10s

Comportamento do < R > e < R? > Lei de Einstein
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Definicoes
Burning

Percolacao

Percolacao
@ Rede L x L
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Definicoes
Burning

Percolacao

Percolacao
@ Rede L x L

@ Sitios ocupados com probabilidade p
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Definicoes
Burning

Percolacao

Percolacao
@ Rede L x L

@ Sitios ocupados com probabilidade p

@ pc: Qual o menor p tal que a informac3do percorra a rede ?
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Definicoes
Burning

Percolacao

Percolacao
@ Rede L x L

@ Sitios ocupados com probabilidade p

@ pc: Qual o menor p tal que a informac3do percorra a rede ?

Gerando a configuragao inicial
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Definicoes
Burning

Percolacao

Percolacao
@ Rede L x L

@ Sitios ocupados com probabilidade p

@ pc: Qual o menor p tal que a informac3do percorra a rede ?

Checando a configuracdo
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Definicoes
Burning

Percolacao

Percolacao
@ Rede L x L

@ Sitios ocupados com probabilidade p

@ pc: Qual o menor p tal que a informac3o percorra a rede ?

uff

Universidade Federal Fluminense

Thadeu Penna Simulagées Computacionais de Sistemas Complexos



Definicoes
Burning

Percolacao

Burning

@ Verdes: nunca queimaram
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Definicoes
Burning

Percolacao

Burning

@ Verdes: nunca queimaram

@ Vermelhas: estdo queimando (sitios ativos)
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Definicoes
Burning

Percolacao

Burning

@ Verdes: nunca queimaram
@ Vermelhas: estdo queimando (sitios ativos)

o Pretas: queimaram em algum instante anterior
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Definicoes
Burning

Percolacao

Burning

@ Verdes: nunca queimaram
@ Vermelhas: estdo queimando (sitios ativos)
@ Pretas: queimaram em algum instante anterior

@ Queimardo no passo seguinte
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Definicoes
Burning

Percolacao

Burning

@ Verdes: nunca queimaram
@ Vermelhas: estdo queimando (sitios ativos)
@ Pretas: queimaram em algum instante anterior

@ Queimardo no passo seguinte

Burning em agao
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Definicoes
Burning

Percolacao

Burning

@ Verdes: nunca queimaram
@ Vermelhas: estdo queimando (sitios ativos)
@ Pretas: queimaram em algum instante anterior

@ Queimardo no passo seguinte

Identificando o cluster percolante
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Definicoes
Burning

Percolacao

Burning

@ Verdes: nunca queimaram
@ Vermelhas: estdo queimando (sitios ativos)
@ Pretas: queimaram em algum instante anterior

@ Queimardo no passo seguinte
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