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O comportamento do todo é diferente da soma das partes.

Thadeu Penna Sistemas Complexos



Outline
Introdução

Geradores de Números Aleatórios
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o cérebro

firmas, empresas

corporações

ecossistemas

Thadeu Penna Sistemas Complexos



Outline
Introdução

Geradores de Números Aleatórios
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Dinâmica, resposta, feedback, homeostase, controle

Conflito, satisfação, frustração, otimização
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RNG
“Importante demais para deixar ao acaso”

”Anyone who considers arithmetical methods of producing
random digits is , of course, in a state of sin.” J. von
Neumann

Random number generators: good ones are hard to find.
[Commun. ACM, 31, 1192–1201]

Números aleatórios gerados a partir de operações
matemáticas, portanto determińısticos.

Grande peŕıodo, baixa correlação e velocidade.

Geradores diferentes falham em testes diferentes.

O melhor gerador depende do problema em questão
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matemáticas, portanto determińısticos.
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Percolação

Econof́ısica: Uma aplicação de Percolação

Definições
Burning
Quantidades de Interesse
Distribuição de Clusters
Clusters

Percolação
Rede L× L
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Pretas: queimaram em algum instante anterior

Queimarão no passo seguinte

Thadeu Penna Sistemas Complexos



Outline
Introdução

Geradores de Números Aleatórios
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Percolação

Econof́ısica: Uma aplicação de Percolação

Definições
Burning
Quantidades de Interesse
Distribuição de Clusters
Clusters

Distribuição de Clusters

ns(p < pc) ∝ s−θe−const·s ,

ns(p = pc) ∝ s−τ

ns(p > pc) ∝ s−θ′e−const·s1−1/d

Thadeu Penna Sistemas Complexos



Outline
Introdução

Geradores de Números Aleatórios
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Percolação

Econof́ısica: Uma aplicação de Percolação

Definições
Burning
Quantidades de Interesse
Distribuição de Clusters
Clusters

Distribuição de tamanhos de clusters abaixo de pc

Thadeu Penna Sistemas Complexos



Outline
Introdução

Geradores de Números Aleatórios
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Percolação

Econof́ısica: Uma aplicação de Percolação

Definições
Burning
Quantidades de Interesse
Distribuição de Clusters
Clusters

Exemplos

p ≈ pc

Thadeu Penna Sistemas Complexos



Outline
Introdução

Geradores de Números Aleatórios
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Percolação

Econof́ısica: Uma aplicação de Percolação

Econof́ısica
Caminhos Aleatórios com Memória
Simulação microscópica
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Percolação

Econof́ısica: Uma aplicação de Percolação

Econof́ısica
Caminhos Aleatórios com Memória
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Cada cluster i negocia com probabilidade a

Com iguais probabilidades, o cluster pode comprar ou vender
ações (Φi = ±1)

O número de ações negociadas depende do tamanho ns do
cluster

O preço P(t) das ações varia conforme a demanda

∆P = P(t + 1)− P(t) ∝
∑

i

siΦi

Thadeu Penna Sistemas Complexos



Outline
Introdução

Geradores de Números Aleatórios
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Simulação microscópica do mercado de ações

Rede com N agentes distribúıdos em clusters
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Simulação microscópica
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