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Justifique e discuta TODAS as suas respostas. Apds obter cada resposta cheque se as unidades
estao corretas, se os casos limites sao fisicos e discuta brevemente o significado fisico da sua resposta.

1.
2.

10.

Faga o problema 8.1 do Pathria (3 ed.)

Faga o problema 8.8 do Pathria (3 ed.)

( ~ Salinas 9.1) Determine a pressao exercida por uma gds de elétrons livres a temperatura nula.

(~ Salinas 9.6) Considere um gas de N elétrons livres no regime ultra-relativistico ocupando um recipiente de
volume V. Nesse regime, a relacao entre a energia e o momento linear pode ser aproximada por € = |p|c

a) Determine a energia de Fermi desse gds. Compare com o caso néo relativistico e comente.

b) Qual a energia do gds no estado fundamental ?

¢) Obtenha a forma assintdtica energia do gds no limite de baixas temperaturas T < T (use a expansao de
Sommerfeld). Compare com o caso quantico nao relativistico e com o cléssico.

¢) Obetnha a forma assintética do calor especifico a volume constante no limite de baixas temperaturas
T <« Tr. (Note que neste caso o teorema de equipartigdo na energia nio pode ser aplicado). Compare com o
caso quantico nao relativistico e com o classico.

( ~ Salinas 10.2 Considere um gds de bésons livres em duas dimensoes (numa regiao de drea A). Mostre que
nao ha condensacao de Bose-Einstein neste caso, ji que a temperatura de Bose-Einstein se anula.

( ~10.4) Considere um gas de bdsons nao-interagentes cujo espectro de energia é dado pela expressao e = fic|k|,
onde K e ¢ sao constantes e k é um vetor de onda.

a) Calcule a pressdo exercida pelo gds quando o potencial quimico for nulo.

b) Compare seu resultado com a expressao da pressao de radiagdo exercida por um gas de f6tons.

Para um gas ideal de bdsons,determine a razao entre a densidade do condensado e a densidade total do
sistema como fungao de T'/Ty, onde T é a temperatura de transicdo. Esboce um grifico e comente sobre a
condensagao de Bose-Einstein.

Faga o problema 8.14 do Pathria (3 ed.)
Faga o problema 8.15 do Pathria (3 ed.)
Faga o problema 8.10 do Pathria (3 ed.)



